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10 Klappe fur ein Luftfuhrungsgehause einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage 

Die Erfindung betrifft eine Klappe fur ein Luftfuhrungsgehause einer Kraft- 
fahreeug-Klimaanlage, sowie eine Heizungs- oder Klimatisierungseinrich- 
15 tung. 

Herkommlicherweise werden in Luftfuhrungsgehausen eine Mehrzahl von 
Klappen verwendet, welche die Luftstromung in unterschiedlichen Luftkana- 
len steuern. Dies ist insbesondere der Fall, wenn eine geschichtete Str6r 

20 mung erzeugt werden soil, woftir Kaltluft und Warmluft unter Ausbildung ei- 
ner Temperaturschichtung gezielt bereichsweise gemischt und bereichswei- 
se parallel zueinander gefiihrt werden. Hierfur sind ublicherweise mehrere 
Luftkanaie entsprechend ausgebildet, wobei die Klappen in denselben und in 
der Regel beabstandet von einander angeordnet sind und in Abhangigkeit 

25 voneinander in der Regel einzeln angesteuert und von einem Stellmotor be- 
tatigt werden. 

Ferner kann eine entsprechend unterteilt ausgebildete Klappe verwendet 
werden, wobei die Klappe von Trennwanden des Luftfuhrungsgehauses un- 
30 terteilt ist, welche die Luftkanaie voneinander trennen. Eine derartige Klappe 
bestehend aus einzelnen, voneinander getrennt ausgebildeten Bereichen ist 
einfacher zu steuern, lasst jedoch noch Wunsche, insbesondere in Hinblick 
auf den Bauraumbedarf, offen. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung.. eine verbesserte Klapne fur ein I ,i iftf ijhn ings- 
gehause einer Kraftfahrzeug-Klimaanlage zur Verfugung zu stelien, wobei 
insbesondere die Ausnutzung des Bauraums optimiert und der Querschnitt 
des Kaltiuftweges so wenig wie moglich verbaut werden soil. 

Diese Aufgabe wird gelost durch eine Klappe mit den Merkmalen des An- 
spruchs 1 . Vorteilhafte Ausgestaltungen sind Gegenstand der Unteranspru- 
che. 

Erfindungsgemali ist eine Klappe fur ein Luftfuhrungsgehause einer Kraft- 
fahrzeug-Klimaanlage vorgesehen, wobei die Klappe zur Ermoglichung einer 
Luftschichtung mehrere, direkt aneinander angrenzende Bereiche aufweist, 
die durch Trennwande unterteilt sind, welche im Unterschied zu herkommli- 
chen Klappen nicht Teil des Luftfuhrungsgehauses sondern Teil der Klappe 
sind, so dass die Klappe selbst Luftkanale ausbildet, welche in entsprechen- 
der Klappenstellung die Luft gezielt leiten und weiteren Luftkanalen zufiih- 
ren. Durch die Integration der Trennwande im Bereich der Klappe in dersel- 
ben verringert sich der Bauraumbedarf, da die bei herkommiichen Klappen 
vorgesehenen Trennwande entfallen konnen. 

Die Klappe weist vorzugsweise zwei auRere Bereiche und einen dazwi- 
schenliegenden mittleren Bereich auf. Hierbei ist die Klappe bevorzugt spie- 
gelsymmetrisch bezuglich der Mittel'ebene, die sich senkrecht zur Schwenk- 
achse erstreckt, ausgebildet. Dabei ist bevorzugt der Stromungsquerschnitt 
der zwei auUeren Bereiche etwa so groR wie der Stromungsquerschnitt des 
mittleren Bereichs. 

Vorzugsweise weist die Klappe mindestens einen Bereich mit einer trommel- 
klappenartigen Gestalt auf, d.h. in diesem Bereich ist die AuBenwand der 
Klappe bevorzugt konzentrisch bezuglich der Schwenkachse der Klappe an- 
geordnet 

Bevorzugt weist die Klappe zudem mindestens einen parallel zur Schwenk- 
achse verlaufenden ebenen und/oder zur Schwenkachse hin gewolbten Be- 
reich auf, welcher vorzugsweise ein mittlerer Bereich ist. 
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Mindestens zwei der unterschiedlichen Bereiche der Klappe erstrecken sich 
vorzugsweise unterschiedlich weit bezuglich des Umfanges derselben. 

5 Bevorzugt weist mindestens ein Bereich der Klappe auf mindestens einer 
Seite ein schrag bezuglich der Schwenkachse verlaufendes Ende auf, so 
dass sich bei einer Drehung der Klappe der Luftdurchlass langsam offnet. 
Hierbei kann dieses Ende gerade oder aber eineri sonstigen, beliebigen, 
insbesondere bogenformigen, Verlauf haben. Hierbei kann insbesondere auf 

10 einfache Weise eine Steuerungscharakteristik in die Gestalt der Klappe in- 
tegriert werden, so dass die entsprechende Stellbewegung vereinfacht wer- 
den kann. 

Zur Erhohung der Stabilitat weist die Klappe bevorzugt eine Uberbruckung 
15 auf, insbesondere in einem ebenen oder wenig gewolbten Bereich, welche 
die Trennwande eines Bereichs miteinander verbindet Hierbei kann die 0- 
berbruckung zwecks Erfullung einer Leitfunktion gewolbt ausgebiidet sein. 

. Zur Abdichtung in mindestens einer Endstellung weist die Klappe bevorzugt 
20 mindestens einen sich nach auBen hin erstreckenden Rand auf, der in dieser 
Endstellung an einer entsprechenden Anlage am Luftfuhrungsgehause dich- 
tend anliegt. An diesem Rand konnen zusatzliche Dichtmittel, wie beispiels- 
weise elastische Dichtelemente, vorgesehen sein. 

25 Zur Optimierung der Dichtfunktion erstreckt sich der Rand bevorzugt fiber die 
Stirnflachen hinweg, moglichst bis zur Schwenkachse oder der entsprechen- 
den Lagerung. 

Die Klappe ist bevorzugt einstuckig ausgebiidet, insbesondere als ein Kunst- 
30 stoff-Spritzgussteil. Eine derartige Ausgestaltung ermoglicht eine kosten- 
giinstige Herstellung. 

Durch die spezielle Ausgestaltung der Klappe, z.B. schrag verlaufende En- 
den einzelner Bereiche der Klappe, Rander, die nach autien uberstehen, 
35 eine unterschiedlich weite Erstreckung einzelner Bereiche in Bezug auf den 
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Umfanp der KlaDDe. in Verbinduna mif p.inAr pntcnmrhonHan Anonncfoi+i .nn 
des Luftfuhrungsgehauses vereinfacht sich die Regelung, da wesentliche 
Regelungscharakteristiken bereits in der Klappenform und der hierm'rt zu- 
sammenwirkeriden Luftfuhrungsgehauseform enthalten sind, so dass sich 
die Stellbewegung vereinfacht und daher einfachere Stellmotoren und/oder 
einfachere Steuerungen verwendet werden konnen. 

Im Folgenden Wird die Erfindung anhand eines Ausfuhrungsbeispiels unter 
Bezugnahme auf die Zeichnung im.Einzelnen erlautert. In der Zeichnung 
zeigen: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht eines Luftfuhrungsgehauses, 

Fig. 2 das bereichsweise aufgeschnittene Luftfiihrungsgehause 
von Fig. 1 aus der gleichen Perspektive, 

Fig. 3 einen Schnitt durch das Luftfiihrungsgehause in der Mitte 
der Klappe in der Klappenstellung 100% warm, 

Fig. 4 einen Schnitt durch das Luftfiihrungsgehause im seitlichen 
Bereich der Klappe in der Klappenstellung von Fig. 3, 

Fig. 5 einen Schnitt durch das Luftfiihrungsgehause in der Mitte 
der Klappe in der Klappenstellung 75% warm, 

einen Schnitt durch das Luftfiihrungsgehause im seitlichen 
Bereich der Klappe in der Klappenstellung von Fig. 5, 

einen Schnitt durch das Luftfiihrungsgehause in der Mitte 
der Klappe in der Klappenstellung 50% warm, 

einen Schnitt durch das Luftfiihrungsgehause im seitlichen 
Bereich der Klappe in der Klappenstellung von Fig. 7, 



Fig. 6 
Fig. 7 
Fig. 8 
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der Klappe in der Klappenstellung 0% warm, 

Fig. 10 einen Schnitt durch das Luftfuhrungsgehause im seitlichen 
5 Bereich der Kiappe in der Klappenstellung von Fig. 9, 

Fig. 1 1 eine perspektivische Ansicht der Klappe, 

Fig. 12 die Ansicht von Fig. 11 mit Darstellung der Schnittlinien der 
10 Figuren 3 bis 10, 

Fig. 13 die Klappe aus einer anderen Perspektive, und 

Fig. 14 einen einen Schnitt quer durch die Klappe. 

15 

Eine Kraftfahrzeug-Kiimaanlage 1 mit einerh Geblase 2, einem Verdampfer 
3, einem Heizer 4 und einem Zuheizer 5, die in einem mehrteilig ausgebilde- 
ten Luftfuhrungsgehause 7 angeordnet sind, weist zur bedarfsgerechten 
Temperierung und Erzeugung einer geschichteten Luftstromung eine Misch- 
20 Klappe 6 auf. 

Die temperierte Luft kann iiber mittels Klappen geregelter Luftkanale ver- 
schiedenen Bereichen des Fahrzeuginnenraums zugefuhrt werden. So ist 
ein vom Luftfuhrungsgehause 7 abzweigender Luftkanal 8 vorgesehen, wel- 
25 cher dem Entfrosten der Windschutzscheibe dient. Die durch den Defrost- 
Luftkanal 8 gefuhrte Luftmenge wird mittels einer Defrost-Klappe 9 geregelt. 
Ein weiterer Luftkanal 10 fuhrt zu den Seiten- und Mitteldusen und ist mittels 
einer Klappe 11 regelbar. Femer ist ein Fu(2>raum-Luftkanal 12 vorgesehen,. 
der mit einer Fufcraum-Klappe 13 regelbar ist. 



30 



Wie aus Fig. 1 ersichtlich ist, ist der Beiuftungs-Luftkanal 1 0 dreiteiiig ausge- 
bildet, wobei vorliegend die drei Teilkanale jeweils etwa den gleichen Quer- 
schnitt aufweisen. Sie dienen in Zusammenwirkung mit der Klappe 6 der 
Luftschichtung, zwischen Mittel- und Seitendiise. 
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Trennwande oder speziell ausgebildete Kaltluft-Kanale erubrigt und somit 
einen etwas geringeren Bauraumb'edarf hat, ist die gemad dem vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel dreiteilige Klappe 6 vorgesehen. Diese weist in ihrer 
5 Schwenkachse zwei Zapfen '14 auf, die an den Stirnflachen 15 angeordnet 
sind. Die Klappe 6 ist spiegeisymmetrisch bezuglich einer senkrecht zur : 
Schwenkachse in der Mitte der Klappe 6 verlaufenden Ebene ausgebildet, 
' wobei die Schnittlinien dieser Ebene mit der Klappe 6 in Fig. 12 dargestellt 
sind. 

10 • 

Die Klappe 6 weist auf Grund ihrer Symmetric zwei auRere Bereiche 16 und 
einen mittleren Bereich 17 auf. Sie ist in ihren aulieren Bereichen 16 trom- 
melklappenartig ausgebildet, d.h. die Klappe 6 hat die Gestalt eines Teils 
eines Hohlzylinders. Auf einer sich in Langsrichtung der Klappe 6 erstre- 

15 ckenden Seite 18 enden die Bereiche 16 und 17 auf gleicher Hohe, wobei 
zur besseren Abdichtung ein sich radial nach aulien erstreckender Rand 19 
vorgesehen ist, der sich auch uber die Stirnflachen 15 bis zu den Zapfen 14 
erstreckt. Der Stromungsquerschnitt der beiden aufceren Bereiche 16 zu- 
sammen entspricht gemafi dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel etwa dem - 

20 Stromungsquerschnitt des mittleren Bereichs 17. 

Der mittlere Bereich 17 ist in Richtung der Schwenkachse gewolbt bzw. kon- 
kav ausgebildet und von den seitlichen Bereichen 16 durch Wande 20 ge- 
trennt. Am schwenkachsenseitigen Ende der Wande 20 sind dieselben mit- 
25 . tels einer Oberbriickung 21 verbunden, wobei diese leicht entsprechend dem 
mittleren Bereich 17 gewolbt ist. Diese Oberbriickung 21 dient zum Einen als 
eine Art Spoiler mit einer Luftleitfunktion und zum Anderen der Erhohung der 
Stabilitat der Klappe 6. 

30 Auf der, der Seite 18 gegenuberliegenden Seite 22 der Klappe 6 enden die 
Bereiche 16 und 17 in unterschiedlichen Hohen, wie insbesondere aus Fig. 
13 ersichtlich ist. Zur Verbesserung des Offnungsverhaltens sind die aufce- 
ren Bereiche 16 abgeschragt ausgebildet, d.h. sie verlaufen insbesondere- 
nicht parallel zur Schwenkachse. Der mittlere Bereich 17 endet parallel zur 

35 Schwenkachse, wobei wiederum ein sich nach aufien erstreckender Rand 



WO 2005/000611 



PCT7EP2004/006634 



-7- 

?3 vorgesfthfin ist, weicher sich auch uber die AuRenseite 
reiche 16, die Stirnflachen 15 bis zu den Zapfen 14 und somit zum Rand 19 
-erstreckt. 

5 Im Folgenden wird die Funktion der Klappe 6 unter Bezugnahme auf die Fi- 
guren 3 bis 10 naher erlautert. 

Die Figuren 3 und 4 zeigen die Stellung 100% warm, d.h. die Klappe 6 ver- 
schlieBt der direkt vom Verdampfer 3 kommehden Kaltluft den Weg mit alien 

10 Bereichen 16 und 17. Hierbei liegt die Klappe 6 mit ihrem Rand 19 am entr 
sprechend ausgebildeten Luftfuhrungsgehause 7 an, so dass keine Kaltluft 
zu den Luftkanalen 8 und 12 gelangen kann. Der Stromungsweg der vom 
Heizer 4 und Zuheizer 5 kommenden Warmluft ist fur den Fall geoffneter 
Defrost- und Fuliraum-Klappen 9 und 13 mittels durchgezogener Pfeile dar- 

15 gestellt. Die Klappe 1 1 fur die Luftzufuhr zu den Seiten- und Mitteldusen ist 
gemafl der Darsteliung verschlossen. 

Wind die Klappe 6, wie in den Figuren 5 und 6 dargestellt, langsam in ihre 
andere Endstellung bewegt, so wind im mittieren Bereich 17 der Klappe 6 

20 beidseitig ein Kaltluftdurchlass freigegeben, durch den kalte Luft insbesonde- 
re in den Defrost-Luftkanal 8 strdmt. Dadurch wird erreicht, dass die Tempe- 
ratur der Luft, die in den Fuliraum geleitet wird, hoher ist als die Temperatur 
der Luft die in den Defrost-Luftkanal 8 gelangt. Auf Grund der breiter ausge- 
bildeten aufceren Bereiche 16 ist der Kaltluftdurchlass in diesen Bereichen 

25 noch verschlossen. Der Stromungsweg der Kaltluft ist in der Zeichnung mit- 
tels gepunkteter Pfeile dargestellt. 

Bei einer Weiterbewegung der Klappe 6, wie in den Figuren 7 und 8 darge- 
stellt, wird der Kaltluftdurchlass im mittieren Bereich 17 immer weiter geoff- 
30 net, so dass die Temperatur weiter absinkt. In den aufleren Bereichen 16 
beginnen sich die Kaltluftdurchlasse langsam auf Grund der Schrage zu off- 
nen, und Kaltluft gelangt in den auReren Bereichen 16 insbesondere zum 
Defrost-Luftkanal 8. Auch hier erreicht man eine fur den Fahrgast als ange- 
nehm empfundene Temperaturschichtung, indem die Temperatur der Luft, 
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den Defrost-Luftkanal 8 gelangt. 

Bei Klappenstellungen, die eine Offnung oder zumindest teilweise Offnung 
5 des Luftkanals 1 0 bewirken (in den Figuren 3 bis 8 nicht dargesteilt) erhalt 
man eine Temperaturschichtung zwischen Mittel- und Seitenluftkahalen. 
Durch die beschriebene Form der Klappe 6, ist die Temperatur der Luft die 
der oder den Mitteldusen zugefiihrt wird, niedriger als die Lufttemperatur in 
den Seitendusen, was ebenfalls zu einer Komfortsteigerung im Innenraum 
10 beitragt, da die Warmeabstrahlung uber die Seitenscheiben grolier ist als in 
der Mitte des Fahrgastraums und es durch die beschriebene Temperatur- 
schichtung zu einer Vergleichmafiigung, zumindest des vom Fahrgast emp- 
fundenen, Tenriperaturprofils kommt. 

15 Ist der Warmluftdurchlass, wie in den Figuren 9 und 10, vollstandig ge- 
schlossen, so gelangt in samtlichen Bereichen 16 und 17 Kaltiuft zu den ent- 
sprechenden Luftkanalen 8, 10 und 12. Im dargestellten Ausfuhrungsbeispiel 
sind dabei sowohl der Defrost-Luftkanal 9 als auch der Luftkanal 12 in den 
' Fu&raum geschlossen und es gelangt nur gleichmaliig kalte Luft in die Kana- 

20 le 10 fur Seiten- und Mitteldusen. 

Somit kann eine Schichtung der Luft ermoglicht werden, wobei in samtlichen 
Misch- oder Zwischenstellungen der Klappe 6, die" der Windschutzscheibe 
zugefuhrte Luft kalter als die dem Fufcraum zugefuhrte Luft ist, bzw. die den 
25 Mitteldusen zugefuhrte Luft kalter als die den Seitendusen zugefuhrte Luft 
ist. 
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5 Bezugszeichenliste 



10 1 Kraftfahrzeug-Klimaanlage 

2 Geblase 

3 Verdampfer 

4 Heizer 

5 Zuheizer 
15 6 Klappe 

7 Luftfuhrungsgehause 

8 Defrost-Luftkanal " 

9 Defrost-Kiappe 

10 Luftkanal 
20 11 Klappe 

12 FulJraum-Luftkanal 

13 Fuliraum-Klappe 

1 4 Zapfen 

1 5 Stirnflachen 

25 16 au&erer Bereich 

1 7 mittlerer Bereich 

18 Seite 

19 Rand 

20 Wand 

30 21 Uberbruckung 

22 Seite 

23 Rand 
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Patentansp ruche 



10 1. Klappe fur ein Luftfuhrungsgehause (7) einer Kraftfahrzeug- 
Klimaanlage (1), wobei die Klappe (6) zur Ermoglichung einer Luft- 
schichtung mehrere Bereiche aufweist, dadurch gekennzeichnet, * 
dass die Klappe (6) mehrere, direkt aneinahder angrenzende Bereiche 
(16, 17) aufweist, die durch Trennwande unterteilt sind, welche Teil der 

15 Klappe (6) sind. 

2. Klappe nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Klappe (6) 
zwei auliere Bereiche (16) und einen dazwischenliegenden mittleren 
Bereich (17) aufweist. 



Klappe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Klappe (6) spiegelsymmetrisch ausgebildet ist. 



4. Klappe nach einem der Anspruche 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, 
25 dass der Stromungsquerschnitt der beiden aufieren Bereiche (16) zu- 

sammen dem Stromungsquerschnitt des mittleren Bereichs (17) ent- 
spricht. 

5. Klappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
30 zeichnet, dass die Klappe (6) mindestens einen Bereich (16) mit einer 

tromtnelklappenartigen Gestait autweist. 



35 



6. 



Klappe nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Bereich 
(16) konzentrisch bezuglich der Schwenkachse der Klappe (6) ange- 
ordnet ist 
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7. Klappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Klappe (6) mindestens einen parallel zur Schwenk- 
achse verlaufenden ebenen und/oder zur Schwenkachse hin gewolbten 

5 Bereich aufweist. 

8. Klappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet,. dass mindestens zwei der unterschiedlichen Bereiche (16, 
17) der Klappe (6) sich unterschiedlich weft beziiglich des Umfanges 

10 derselben erstrecken. 

9. Klappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass mindestens ein Bereich (16) der Klappe (6) auf mindes- 
tens einer Seite (22) ein schrag beziiglich der Schwenkachse verlau- 

15 . fendes Ende aufweist 

10. Klappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Klappe (6) eine Uberbruckung (21) aufweist, welche 
die Trennwande eines Bereichs (1 7) miteinander verbindet 

20 

1 1 . Klappe nach Anspruch 1 0, dadurch gekennzeichnet, dass die Uberbru- 
ckung gewolbt ausgebildet ist. 

12. Klappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass die Klappe (6) mindestens einen sich nach aulien hin 

erstreckenden Rand (19, 23) aufweist. 



30 



13. Klappe nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass der Rand 
(19, 23) sich uberdie Stirnflachen (15) hinweg erstreckt. 

14, Klappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Klappe (6) einstuckig ausgebildet ist. 



15. Klappe nach einem der vorhergehenden Anspruche, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Klappe (6) ein Kunststoff-Spritzgussteil ist. 
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16. Heizungs- oder Klimatisierungseinrichtung fur ein Kraftfahrzeug, ge- 
kennzeichnet durch eine Klappe (6) gemad einem der Anspruche 1 bis 
15. 

17. Heizungs- oder Klimatisierungseinrichtung, nach Anspruch 16, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Heizungs- oder Klimatisierungseinrichtung 
zumindest eines der folgenden Bauteile umfasst: Warmetauscher, 
Heizkorper, Verdampfer, Filter, Temperaturmischklappe, Mischkammer, 

0 einen oder mehrere Stromungskanale und eine oder mehrere Steuer- 

klappen zur Verteilung der Luft auf die Austrittskanale. 
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Fig.- 5 



Fig. 6 
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Fig. 12 
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Fig. 13 
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